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I)Soicm I et I respectivement le champ électrique et magnétique et I et § les
champs correspondants en notation complexe.
1°) Définir Ie vecteur de Poynting en notation réelle. Quelle est sa signification 7
2°) Monirer que la valeur moyenne du vecteur de Poynting est égale a
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II) 1)a)Définir le diagramme de rayonnement plan-E

b)Définir le diagramme de rayonnement plan-H
2)Tracer ces deux diagrammes pour un dipdle infinitésimal.

IIDSoit une antenne dont le champ normalisé est donn¢ par :
# 1 pour 0=6 =20°
0707 pour 20%¢ =60°
F(0)-4 0,5 wour 60%8 = 120°
0,707 pour 120%6 = 150¢
a pour 15098 = 180°

Sachant que les résistances de rayonnement et de dissipation ont pour valeurs respectives

12Q et 1.25Q2: ,
Uoow - TS 0
1°)Déterminer 1’angle solide de 1’ouverture de I’antenne Qa. "V
2°)Déterminer la directivité de cette antenne. T - U | PP %
3°)Déterminer le gain de cette antenne. © U as 2 ~ ’ v
0 = ¢ D Y

IV)On dispose de 4 dipoles idéaux de longueur a, avec lesquelles on forme un carré (en les
joignant), que I’on dépose sur un plan xOy, et tel que son centre coincide avec O. On fait

Jot

circuler dans ce carré un courant /e’ avec I, =constante.

En supposant que a<<), et pour un point M €éloigné, montrer que :

- —ibr _, =
AM)=d? e4_ 7(6); ot () est une fonctionvectorielle qui depends de 0 et que 1’on
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Fquations de Maxwell en régime
sinnsoidal

ot | _]lv\“ ot H = Ja jn\l)
v Dep dnB=0

Relations constitutives :

D=gk B=nH ) =oli
Rel: mmh de ¢ ominuit(‘ !
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Vecteur de Poynting complexe :
. o=

o =z(enn )

Puissance moyenne rayonnee:

P =Re %11\ (E/\l;“j-&‘z\' )
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Impédance intrinséque de 'espace libre :

C=\/—E=120n
€

Limite de la région de champ proche :
2D?
A
Cas général (champ lointain)

Dipdle Idéal :

]2 cos@ ;; r
E(M) = jop22 ¢,
4

n=

E=-jo(AguetA,ju,)

v AE= 7H

E

Champ normalisé : F(6,¢) =

Diagramme de puissance normalisée :
7 (0,9) = [F(0,0)|"
Intensité de rayonnement :

U0, &)= ITa* U L
4n

moy —

——,
N

Directivité :

U(0,p) 4n .
he) = F(O,91" :
D(0,p) = U “A'
2 _ lJm'"_ 3 :Z'_
=|[ lF((),Q); dQ, D= U = a,
Gain : I 3
dsii0,e) , -fﬂ;
G(O,Q‘)———P' s \» P'

Efficacité du rayonnement : e, = —

Dipdle court :

I(z) = 10[1-%}]:011: i <

Dipdle demi-onde :
(z)=1, sin[B(% —|z4)]pour l4< ’Z'

champ normalisé :

cos[E cos 9]
2 |

sin(6)
Impédance d’antenne :

Z, =R, +R4+jX, ; R,=m£;

Epaisseur de peau §= "5 -
J@W
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Conducteur cylindrique parcouru par un
courant constant(spatialement):

F(8) =

R =

—
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